
Nullteilerfreiheit von Körpern

Viktor Engelmann

Behauptung: In jedem Körper gilt a · b = 0⇔ a = 0 ∨ b = 0
Beweis:

”⇐“: Sei a · 0 = x. Zu zeigen: x = 0
a · 0 = x +x

⇔ a · 0 + x = x + x x = a · 0
⇔ a · 0 + a · 0 = x + x Distributivität
⇔ a · (0 + 0) = x + x Neutralität der 0 bzgl. +
⇔ a · 0 = x + x a · 0 = x
⇔ x = x + x Existenz von −x
⇔ 0 = x

Fall 0 · a = x wegen Kommutativität analog.

”⇒“: Sei a · b = 0, aber a 6= 0. Zu zeigen: b = 0
a · b = 0 Existenz von a−1 weil a 6= 0

⇔ b = a−1 · 0 Siehe Beweis von ⇐
⇔ b = 0

Fall a · b = 0, aber b 6= 0 wegen Kommutativität analog.
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