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Sei ¢ € Hom(V, W). Man nehme eine Basis (vi, - - ,v) von Kern,, ergénze
sie zu einer Basis des Ursprungsraums V = (v, ,v,) (d.h. vgyq,-- -, v, sind
die ergénzten Vektoren).

Behauptung: Wendet man ¢ auf die ergdnzten Vektoren an, erhélt man eine
Basis von Bild,
Bewets: Nach Dimensionssatz ist

dim(V) = dim(Kerny)+ dim(Bild,)
&n = k+dim(Bild,)
en—k = dim(Bild,)

also sind n — £ linear unabhéngige Vektoren aus Bild,, eine Basis von Bild,,

Fiir alle v € V ist trivialerweise ¢(v) € Bild,,. daher sind @(vkt1),- -+, ¢(vn)
genau n — k Vektoren aus Bild,,, also eine Basis von Bild,, sofern sie linear un-
abhéngig sind.

Angenommen o(vii1), - ,p(v,) wiren linear abhiingig, dann existiert
ein v; € {Vpy1 vy} mit

o)) = app19(Vkt1) + -+ aic19(vim1) + aip19(Vig1) + -+ anp(vy)
S o) = @lars1ves) + -+ @(aim1vi-1) + @(@it1vi41) + - + @(anvn)
S0 = @lapt1ve+1) + -+ olai—1vi-1) — (i) + o(ait1vigr) + -+ p(anvy)
S0 = @(ar1Vh1 + o+ Qo101 — Vi + i1V + o F AUp)

also ist nach Definition des Kerns

k4 1Vk41 + -+ Gi—1Vi—1 — U + Q1041 + -+ anvp € Kerng,

Es war aber Kerng, = (v1,--- ,vx) also existieren ag, - - - , ay sodass
vy + T ARVE = Q41 Uk41 T Q—1Vi—1 — Vi + Qi1 Vi1 o GpUn

<0 = —av1 — = aRVK + App1VE+1 + Q10— — U F Qi1 Vigr +
ist, womit vy, - - - , v, linear abhéngig sind, aber vy, - - ,v, war nach Vorausset-

zung eine Basis von V und damit linear unabhéngig.
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